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RESUMEN: En la presente publicacion se analiza el surgimiento de la informatica
moderna, la invencién de internet y de la World Wide Web, y el impacto de las
nuevas formas de procesamiento de informacién surgidas del complejo militar

industrial en la sociedad, la industria y en el modelo capitalista.

PALABRAS CLAVE: Informatica Internet — Tecnologia - Sociedad de la informacion

I.- La tecnologia informatica y la sociedad de la informacion

Para el filésofo canadiense Marshall MclLuhan, los medios de comunicacion en
tanto invenciones tecnologicas se presentan como extensiones del cuerpo humano.

En este sentido, cualquier artefacto o tecnologia se encarga de potenciar una cualidad
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sensorial, un 6rgano o una funciéon humana. Asi el martillo es una extensiéon del
brazo en tanto que expande la fuerza fisica del hombre; el lenguaje traduce nuestras
experiencias y sentimientos, por lo cual expande el conocimiento y el saber; mientras
que los medios eléctricos expanden sistemas de informacién, ya que la luz es
informacion. Para este teérico, los medios electronicos representan una extension
del sistema nervioso central. Especificamente, la computadora es -o intenta ser- una
extension del razonamiento humano. Segiin McLuhan, hasta mediados del siglo XIX
la historia de la humanidad atravesaba la edad mecanica. Con la creacion del telégrafo

por parte de Samuel Morse en 1940 se inicia la llamada era de la informacion.

La edad mecanica surge a mediados del siglo XV con la creacién de la imprenta
de Johann Gutemberg en 1455 caracterizada por el predominio de la palabra escrita
y los medios mecanicos como extensiones el cuerpo humano. En la misma, el
modelo de percepcion es la pagina impresa, es decir, la percepcion lineal en tanto
sucesion espacial y temporal. E1 hombre era un hombre eminentemente tipografico
y el trabajo estaba centrado en la divisién de tareas y la especializacién de funciones.
En cuanto al concepto de comunicacion, el concepto estaba asociado con el traslado
tisico de personas de un lugar a otro mediante la conexion entre carreteras, puentes,
rios y canales. El modelo industrial, claramente era la cadena de montaje para la

elaboracién de productos uniformes y repetitivos.

La era de la informacién, en cambio, esta caracterizada por el compromiso
sensorial total, especialmente tactil, en lugar del predominio de lo visual de la palabra
escrita. En este sentido los medios predominantes son los medios eléctricos en vez
de mecanicos en tanto extensiones del sistema nervioso central. Para McLuhan el
modelo de percepcién es el ciberespacio, un espacio artificial generado por el
telégrafo, teléfono, radio y television que suplanta el lugar de la percepcion lineal. El
hombre es eminentemente grafico y el trabajo esta basado en la recolecciéon de
informacion. La comunicacién, en cambio ya no representa el movimiento de
personas sino de informaciéon. El modelo industrial se basa en transmisiéon de
informacion para el ofrecimiento de productos diversos y variados en lugar de

uniformes y repetitivos.

Con la llegada de la electricidad se enfatizan los sentidos del hombre y los
artefactos tienden a reincorporar a los usuarios. La luz es informacion y tiene caracter
inmediato y los sentidos se desarrollan en forma simultanea, discontinua y dinamica.
Durante la edad mecanica las sociedades eran verticales adaptadas a las materias
primas, la manufactura y actividades jerarquicas, las ciudades y los pueblos surgian
alrededor del ferrocarril que actiia como tejido conector de lo econémico-social. En
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la era de la informacién, en cambio, existen areas geograficas que combinaran
industrias dedicadas a productos de microelectronica como Silicon Valley vy
mercados de intercambio de informaciéon donde el hombre tendra capacidad de

interconectarse con cualquier persona sobre la faz de la tierra.

Para Manuel Castells, en cambio, la sociedad informacional se inicia con la crisis
del petroleo de 1973-74. Para este filosofo, a partir de ese momento se produce un
agotamiento del Estado de Bienestar de posguerra, lo que obliga a una
reestructuracion del sistema capitalista a nivel global en tanto modo de produccion.
La inversién tecnoldgica masiva realizada por el gobierno norteamericano en el
programa espacial a partir de 1957 dio lugar a una serie de innovaciones tecnolégicas
durante la década de 1970 -que en Estados Unidos tuvo como epicentro a Silicon
Valley- que produjo una revolucion tecnolégica donde los frutos de esta reflejan la

sociedad en la que estamos inmersos hoy en dia.

Esta revolucion se apoya en las tecnologfas de la informacion, que tienen la
capacidad de penetracién en todo ambito de la actividad humana. Si bien para
Castells 1a tecnologia no cambia la sociedad -tal como afirma el determinismo
tecnologico- ni la sociedad es la que dicta los cambios tecnologicos, el resultado
depende de una compleja interaccion entre ambos. Esta revolucién tecnolégica
sirvi6 para una restructuracion profunda del sistema capitalista en la década
siguiente. De un modo de desarrollo industrial el capitalismo pasé a un modo de

desarrollo informacional.

Para este filosofo el capitalismo sufre a partir de la década del 1970 un proceso
de reestructuracion profunda caracterizado por una mayor flexibilidad de gestion,
descentralizaciéon e interconexion entre empresas, aumento del capital frente al
trabajo, declive del movimiento sindical, individualizaciéon y diversificacién del
trabajo. El industrialismo se orientaba hacia el crecimiento econémico, hacia la
maximizaciéon del producto mientras que el informacionismo se orienta hacia el
desarrollo tecnoldgico, la acumulaciéon de conocimiento hacia grados complejos de

procesamiento de la informacion.

El modelo de desarrollo informacionista esta basado en la flexibilizacion
laboral, recorte de gastos publicos y un proceso de privatizaciones una vez agotado
el modelo Keynesiano durante la década del 70 a partir de la crisis del petréleo y la
inflacion. En la sociedad informacional se destaca el papel de la informacién dentro
de la sociedad. Si bien la informacion en tanto comunicacion del conocimiento fue

fundamental en todas las sociedades en la sociedad informacional se organiza en funcion
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de la generacién, procesamiento y transmisiéon de informacién es un factor

fundamental en términos de productividad y poder.
IL.- Los artefactos computarizados y sus fines

Las primeras computadoras tenian un fin matematico, fue mediante la creacion
del Abaco en el afio 3000 a.c en Babilonia que mediante un artefacto se realizaban
operaciones de suma, resta, multiplicacion y division. Con la creacion del Astrolabio
en el Siglo I a.c las computadoras tenfan fines astrondmicos, su objetivo era medir las
posiciones y distancias del sol, la luna y las estrellas. En el siglo XVI: desarrollo de
diferentes dispositivos mecanicos para la realizacion de cdlculos matemiticos. En 1640

el britanico Blaise Pascal crea la “pascalina” basada en cilindros y engranajes.

A principios del siglo XVI las computadoras se comenzaron a utilizar con fines
demogrdficos para la realizaciéon de censos poblacionales. Con la incorporacion de
tarjetas perforadas a los dispositivos se inicié una nueva generaciéon de computadoras,
en tanto estas podian realizar calculos mas complejos y agregar mas funciones a las
habituales. Las funciones que se incorporaron ya no eran solamente suma, resta,
multiplicaciéon y divisién, sino también rafz cuadrada, conversion de decimal a
binario, funciones logaritmicas y trigonométricas, incorporaciéon de sumas con
numeraciones con mayor cantidad de digitos, etc., utilizadas frecuentemente para

contabilizar y registrar la cantidad de habitantes en una region, entre otras cosas.

Las tarjetas perforadas serfan utilizadas para almacenar los ‘programas” de la
maquina, quien le daba las instrucciones para operar. Asimismo, fueron adoptadas
por la industria de los telares para que un hilador pudiera producir telas sin necesidad
de un asistente. Fue Joseph Jacquard quien disefié un modelo donde la tarjeta estaba
colgada sobre un tambor rotatorio para controlar el hilo en forma automatica. De

ahi el nombre de la tela.
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En 1820 el britanico Charles Babbage propone la “wdguina diferencial” a la Real
Sociedad Astronémica de Londres. Definida como “/a mdquina que se come su propia
cola” realizaba operaciones complejas en forma automatizada en base a un sistema
de retroalimentacion. Era un dispositivo con memoria, es decir, donde los nimeros
fueran almacenados en registros, denominados almacenes. El mecanismo fue
denominado “la cadena” donde una especie de rodillo podia moverse mediante una
fuerza aplicada en sus extremos. “El molino” era la otra parte ademas del almacén
donde se realizarfan las operaciones aritméticas. Si se establece una analogia con la
computadora personal moderna, el molino serfa la unidad de procesamiento (CPU)

mientras que el almacén, la memoria RAM.

ME LT R
FEPEUEVERRTE

Pero fue recién en el Siglo XX en el periodo de entreguerras, mas
especificamente durante la década de 1930 cuando las fuerzas armadas y agencias de
seguridad de pafses desarrollados comienzan a interesarse por el uso de
computadoras con fines militares. Es aqui donde comienza una fuerte inversiéon por
parte de los gobiernos de las principales potencias mundiales en investigacion y
desarrollo para la creacién de supercomputadoras que tengan objetivos bélicos

apoyado en laboratorios de investigacion de empresas contratistas y universidades.
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Es asi como el complejo militar-industrial va a ser condicionante para el desarrollo

de la computaciéon moderna.

III.- El complejo militar-industrial y el desarrollo de Ila
computacion moderna

La inversiéon gubernamental de las grandes potencias para el desarrollo de
supercomputadoras que cumplan funciones militares demuestra la fe depositada en
la tecnologia para hacer ganar una guerra a un pais o una nacién. Apoyada en el
trabajo conjunto con los laboratorios de investigacion de grandes firmas privadas y
de las universidades, esta alianza tuvo su correlato en la realizaciéon de grandes
innovaciones tecnologicas que dieron lugar al desarrollo de la computacion
moderna. En los Estados Unidos existen tres ejemplos paradigmaticos que son el
Instituto de Tecnologia de Massachussets (MIT) y los Laboratorios Bell.

El MIT es una de las instituciones de educaciéon universitaria con sede en
Cambridge, Massachusetts mas importante del mundo en materia de tecnologia que
ha desarrollado importantes innovaciones a partir del financiamiento gubernamental
y empresarial. Creada en 1861 como instituciéon privada, en pleno desarrollo
industrial de los Estados Unidos, su objetivo era realizar investigaciones que
tavorecieran el cambio tecnolégico de la época. Si bien funciona como una
universidad politécnica, se destacada en el campo de la ingenierfa. Su desarrollo
historico crecié exponencialmente a partir de su intromision en el desarrollo militar
durante la Segunda Guerra Mundial. Durante el conflicto bélico administré el
Laboratorio de Radiacion, el principal centro de investigacion y desarrollo de radares
de los Estados Unidos. En la posguerra, el instituto colaboré estrechamente para el
departamento de Defensa de los EE. UU. en el desarrollo de la computacion,
Internet y programas varios, como en el area de Inteligencia Artificial, donde en 1957
John McCarthy crea el primer laboratorio del pais desde donde se realizaron varias

investigaciones aplicadas al campo militar.

Ya durante la década del 60, varios de sus miembros trabajaron en forma
asociada para el gobierno de los Estados Unidos para el desarrollo de la red de
computadoras militares ARPANET, donde se desarroll6 la teorfa de conmutacion
para la transmisiéon de datos mediante paquetes de informaciéon suplantando los
circuitos eléctricos. En el area de la informatica interactiva, fue Larry Roberts,
ingeniero del instituto, quien realizé la primera conexiéon de la historia entre
Massachusetts y California desde la Oficina de Técnicas de Procesamiento de la
Informaciéon de ARPA, la Agencia de proyectos Avanzados del Departamento de
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Defensa. Asimismo, el término hacker aparece por primera vez a partir de la auto
denominacién de los programadores informaticos MIT a partir de la admiraciéon que
les producian los técnicos de la empresa de telefonfa norteamericana ATT de arreglar

“a golpes de hachazos” las cajas de los postes callejeros.

Otro centro de investigacién privado son los laboratorios de la empresa de
telefonfa Bell Corporation. Fundado en 1925, los “Bell Lab” se crearon por iniciativa
del duefio de la patente del teléfono, Alexander Graham Bell al comprar acciones en
la compaiiia Western Electric, asociada a AT&T, donde a partir de entonces ambas
companias acuerdan financiar la creaciéon de este centro. La mayoria de las
innovaciones de los laboratorios Bell se orientan a las comunicaciones, donde se
destaca la instalaciéon de cables submarinos para las comunicaciones telefénicas
intercontinentales en 1927 y los satélites de telecomunicaciones, cuando a través del
TELSTAR 1 se transmitieron imagenes de television y llamadas telefénicas a través
del espacio. El cine también fue parte de las innovaciones del centro cuando en 1926
se desarroll6 el sistema de grabaciéon y reproduccidon de sonido con imagenes en

movimiento.

Pero la invencién mas destacada para el desarrollo de supercomputadoras fue
el transistor en 1947, donde se dio inicio a una nueva generaciéon de computadoras
al sustituir los tubos de vacio por los cuales funcionaban hasta ese momento.
Asimismo, bajo financiaciéon gubernamental, el laboratorio también participo en el
disefio de la tecnologia de conmutacién para la trasmision digital de datos en redes
de telefonia en 1962. Ademas de diversas publicaciones cientificas y técnicas
realizadas por encargo del Departamento de Defensa de los Estados Unidos en la
actualidad, el centro se encuentra bajo la 6rbita de la empresa Alcatel Lucent y es
pionera en las investigaciones para incrementar la velocidad de transmisién de datos

en las redes, telefonia celular y telecomunicaciones en general.
IV.- La creacion de supercomputadoras militares

En cuanto a los fines militares de las computadoras, en lineas generales, los

mismos estaban orientados a dos objetivos:

v En materia balistica: para calcular la trayectoria de los proyectiles por

parte de la artilleria en conflictos bélicos;

v En materia de seguridad de las comunicaciones: para cifrar los
mensajes del ejército a partir del uso de la criptografia.

Revista Pensamiento Penal (ISSN 1853-4554), Febrero de 2024, No. 496

www.pensamientopenal.com.ar



Gustavo Sain

En materia balistica, en 1939 los Laboratorios Bell disefiaron para el Comité
para la Investigacién para la Defensa Nacional de los Estados Unidos una
computadora que permitia fijar en forma automatica el blanco de la artillerfa
antiaérea. La Complex: Number Computer tuncion6 de 1940 a 1950 en el laboratorio del
Ejército norteamericano. En 1944, IBM pone en funcionamiento la computadora
Mark I, financiada por el Gobierno para solucionar problemas de balistica y disefio

naval al final de la Segunda Guerra Mundial.

En materia de seguridad de las comunicaciones hubo una amplia inversiéon en

la creacion de supercomputadoras criptograficas®

El desarrollo de las maquinas criptogratias se inicia en 1919 en Alemania,
cuando la compania Heimsoeth & Rinke crea la maquina Enigmza, una computadora
capaz de cifrar mensajes mediante técnicas de sustitucioén criptograficas. Tras el
fracaso comercial fue vendida al Ejército aleman en 1928 y posteriormente utilizada
en la Segunda Guerra Mundial. Es justamente durante dicho conflicto bélico que se
desarroll6 la criptografia moderna, basada en estudios cientificos provenientes de
diferentes disciplinas como la matematica Discreta, la Teoria de los Grandes

Numeros y las Ciencias de la Computacion.

En 1939 los servicios de inteligencia inglés y francés fueron invitados por su

simil de Polonia a una reunién secreta para mostrarles el funcionamiento de unas

? La criptografia es la ciencia que estudia las técnicas que se emplean en codificar, encriptar, cifrar

informacién para hacerla ilegible a personas que no son los legitimos destinatarios del mensaje.
La palabra proviene del griego “kriptos” (oculto) y “grafos” (escritura), lo que
etimol6gicamente significa “arte de escribir de forma enigmatica o secreta”. Se remonta a la
época de los Imperios Griego y Romano. En el ano 500 AC (Grecia), primer sistema
criptografico: “Scytale” se escribia un mensaje en una tira de cuero enrollado sobre un cilindro
para luego al desenrollarlo apreciar un conjunto de letras sin sentido. Los romanos
desarrollaron la llamada técnica “Cifrado César” que consistia en sustituir letras de un mensaje
por la tercera siguiente de acuerdo con el alfabeto latino.
En informatica se utiliza mediante la aplicaciéon de férmulas matematicas donde se busca
encriptar un mensaje para garantizar la confidencialidad de los datos e informacion
transmitidos desde un dispositivo por las redes informaticas. Se compone por un algoritmo de
encriptacion o cifrado que realiza una serie de transformaciones sobre un texto original o “texto
plano o claro” alterandolo para obtener un texto codificado o “texto cifrado”. Para decodificar
un texto cifrado se debe realizar el camino inverso, se debe contar con el algoritmo de
desencriptacién o de descifrado para recuperar el texto original: 1a clave para la decodificacion
del mensaje.
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maquinas de desciframiento llamadas “bombas”, una de las cuales venfan
decodificando los mensajes de la Enigma mediante la simulacién del movimiento de
los rotores de esta. El motivo de la reunién fue compartir la informacién con esos
paises ante la inminencia del estallido de la guerra. En 1940, el matematico ingles
Alan Turing elaborarfa una version mejorada de estas maquinas. LLa bomba inglesa
media 2,40 de alto y 2.40 de diametro y fue la primera maquina electromecanica

dedicada al criptoanalisis.

En ese entonces se comenzaron a utilizar las maquinas que se encargaban de
cifrar los mensajes basadas en la técnica de discos rotativos, como la TYPEX
britanica o la Converter M-209 estadounidense. En 1943 en Inglaterra se pone en
funcionamiento la computadora Colossus, una maquina descifradora automatica. Una
vez finalizada la contienda mundial, el primer ministro britanico Winston Churchill
ordené la destruccion de las 10 Colossus operativas y decreté el secreto de

funcionamiento por 30 afios.
V.- Historia de Internet y la World Wide Web

La historia de Internet comienza durante la denominada Guerra Fria, un
enfrenamiento bélico no declarado que se inicia a partir de 1945 entre las dos
potencias victoriosas de la Segunda Guerra Mundial: los Estados Unidos y La Unién
Soviética, basado en un enfrentamiento politico entre el sistema capitalista y el
comunismo soviético. Pero fue recién en 1957 cuando la URSS lanza al espacio el
satélite Sputnik cuando comienza una batalla entre ambas potencias en el plano
tecnologico. Un afo después de este acontecimiento, el presidente norteamericano

Dwight Eisenhower ordena la creacién de una agencia de investigacion y desarrollo
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(I+D) para la realizaciéon de estudios sobre material bélico y comunicaciones. Es asi
como en 1958 se crea la Agencia de Investigacion de Proyectos Avanzados (ARPA)

en el seno del Departamento de Defensa de los Estados Unidos.

Joseph Licklider, psicélogo e investigador asociado del MIT es nombrado
Director del Programa de Investigacion Informatica de ARPA con el objeto de
mejorar las comunicaciones del ejército a través de computadoras. En 1962 presenta
una serie de memorandums para crear una red de computadoras bajo el nombre de
“Red Galactica”. Por aquel entonces imaginé un conjunto de computadoras
conectadas entre si globalmente por donde se podia acceder a datos e informacion
y al uso compartido de programas desde todo el mundo. Dos afios mas tarde, en
1964, Leonard Kleinrock -ingeniero eléctrico e investigador también del MIT-
publica un libro sobre la teoria de la conmutacién de paquetes donde afirmaba que
era factible que las computadoras se comuniquen entre si a través de paquetes de

datos y no de circuitos eléctricos.

Al afio siguiente, en 1965 el ingeniero Larry Roberts, del mismo instituto,
realizé6 una prueba piloto desde la Oficina de Técnicas de Procesamiento de la
Informacién (IPTO) conectando dos computadoras entre Massachusetts vy
California e intercambiando datos. Es alli donde se establecié la primera
comunicacién entre computadoras de la historia. La interconexion se realizo
mediante una linea telefénica conmutada. Fue la primera red de computadoras de
tiempo compartido donde podian ejecutar programas al mismo tiempo en forma

remota (a distancia) e intercambiar datos entre si.

Tras estos hechos, el Departamento de Defensa aprueba la realizacion de una
red de computadoras con un objetivo militar: la creacion de un medio de
comunicacién flexible y descentralizado que sirva como medio de comunicacion
alternativo a los sistemas de telecomunicaciones tradicionales (teléfono, telégrafo).
Este objetivo partia de la hipétesis de un posible conflicto bélico dentro del territorio
norteamericano que colapsara las comunicaciones internas, fundamentalmente

frente a un posible ataque nuclear soviético.

Pero fue recién en 1969 que se establecieron conexiones fijas entre la
Universidad de California (UCLA) y el Instituto de Investigaciéon de Stanford (SRI)
de la Universidad de Utah y la Universidad de Santa Barbara de California
Estableciéndose como nodos principales, se da inicio a ARPANET, la red de
computadoras militares de ARPA.
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Ya durante la década siguiente, en 1972 se inicia el Programa Internetting con el
objetivo de establecer una red de “arguitectura abierta” que tenga como centro de
interconexion a ARPANET. Una red de redes donde cada una mantenga su propia

estructura y configuraciéon. Reglas basicas del Programa eran:

1. Cada red debia mantenerse por si misma y no debia haber cambio

alguno para que pudiera conectarse a Internet.

2. La comunicaciéon debia hacerse en base al mejor esfuerzo (“best
effort”) si un paquete de datos no llegaba a destino debia retransmitirse desde el

origen.

3. Se usarian cajas negras para interconectar las redes (puertas de enlace y

enrutadores) sin que guarden informacion sobre los paquetes de datos.
4. No debia haber control global a nivel operativo

Tras el desarrollo de diferentes innovaciones tecnologicas en el area de la
informatica interactiva y el surgimiento de nuevas redes organizacionales, el
Departamento de Defensa de los EE. UU. -preocupado por la seguridad de las
comunicaciones- crea en 1983 MILNET, una red subsidiaria de ARPANET para
investigaciones militares. Librada de fines militares, la red pasé a llamarse
ARPANET-INTERNET con fines de investigaciéon académica.
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ARPANET

(militares e civis)

MILNET ARPANET

(militares) (civis)

En términos politicos, en 1985 asume Mikail Gorvachov como Secretario
General del Partido Comunista en la Unién Soviética. Un afio mas tarde se produce
la explosion en la planta nuclear de Chernobyl, hecho que aceleré un proceso de
reforma de la economia soviética conocida como “Perestroika (reestructuracion, en
ruso). Esto marca el inicio de una distension politica entre los Estados Unidos y la
Unién Soviética a partir de un acercamiento entre los presidentes de ambos paises
George Bush y Gorbachov. Estados Unidos se identifica victorioso de la contienda
politica y la competitividad tecnologica y no percibe a la URSS como una amenaza

en términos militares.

En este contexto la Fundacion Nacional de la Ciencia (NSF, sus siglas en inglés)
de los Estados Unidos solicita autorizacion al Congreso de ese pais para construir
una red de computadoras cientifica a nivel nacional para toda la comunidad
académica y de investigacion del pais. Es asi como al afio siguiente se crea NSFNET,

la Red para la Ciencia Nacional.

U. of Pitt,

U. of lllinois

San Diego S.C.

56K NSFNET Backbone —— 56K bps backbone
July 1986 - July 1988 ®  Fuzzball nodes

12
Revista Pensamiento Penal (ISSN 1853-4554), Febrero de 2024, No. 496

www.pensamientopenal.com.ar



E/ surgimiento de la Informatica moderna, Internet y la Web

En 1988 se crea el Commercial Internet Exchange, un consorcio de proveedores de
redes comerciales y regionales para la explotacion privada de la red. Su objetivo era
brindar servicio de acceso comercial a la red mas alla de la NSFNET. Bajo el nombre
“La comercializacion y privatizacion de Internet” se inician conferencias en Harvard. El
Senador Al Gore elabord un proyecto para la creacion de la Infraestructura Nacional

de la Informacién (NNI) para el desarrollo de las awtopistas de la informacion.

Por otro lado, a mediados de los 80s, Tim Berners Lee, un fisico britanico
ingresa al Area de Conexiones de Red del Centro para la Investigacién Nuclear
Europeo (CERN) con el fin de disenar un sistema informatico que permitiese
solucionar la dispersién de documentaciéon almacenada en diferentes computadoras
de la organizacion. Su proyecto constaba del desarrollo de un programa llamado
Enquire Within Upon Everything (“Pregunte acerca de todo”) y permitiria el
intercambio automatizado de informacién y la consulta por Internet durante las 24
horas. Pero el CERN le asigné una importancia secundaria y Berners Lee parti6 de

la organizacion.

El programa estaba basado en la idea del hipertexto, desarrollada por el
ingeniero del MIT Vannevar Bush en 1945 en un articulo titulado “As We May
Thing” (Como podemos pensar) publicado en The Atlantic Monthy. Para Bush -
quien formé parte del Proyecto Manhattan que disefi6é la bomba atémica para los
Estados Unidos- “La mente humana funciona por “asociaciéon” de ideas a través de
una red de caminos de células del cerebro”. Tradicionalmente la informacion se
clasifica alfabética y numéricamente y se organiza jerarquicamente siguiendo la pauta
de grupos o clases. Para este ingeniero se debfa trabajar a partir de la Indexacion,
donde cualquier elemento puede ser enlazado automaticamente a otro del acuerdo

al interés de conocimiento.

Bush imagino la creacién de un dispositivo llamado Memex que tenga la
capacidad de almacenar informacion textual y grafica donde cualquier pieza se pueda
vincular entre si arbitrariamente, se puedan afiadir notas marginales aprovechandose
de fotografias y el acceso a la informacion mediante “enlaces” por el cual luego podia
ser recuperada desde el origen. Memex iba a estar compuesto por un escritorio,
pantallas translucidas en el que el material es proyectado, teclados, botones y

palancas para establecer una mejor comunicacion.
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Gustavo Sain

Dual prolectors with the ability to

cross reference text (hypertext). Human interfaces with machine through

buttons and has the ability to make new
hyperlinks and associations (like bookmarks)
and automated search and export user
content to other memex machines

User can leave thier own
notes and comments

Sum of all human knowledge
stored on micro-film in the form
of text / image compositions

| |
THE MEMEX oréeryours today

Si bien la idea de funcionamiento de un hipertexto fue concebida por Bush en
1945, el término fue acufiado por el filésofo y socidlogo estadounidense Theodore
Nedson en 1965 en un paper escrito para la Revista Literary Machines. El hipertexto
es una Forma de escritura no lineal o secuencial, un tipo de texto que se ramifica y
permite la eleccion al lecto y funciona a través de una pantalla interactiva. En el
articulo describe una maquina concebida teéricamente en 1960 por Nelson bajo el
nombre Proyecto Xanadu, que constaba de una base de datos universal de
conocimiento fundado en un archivo de documentos (“docuverso”) donde los

archivos se encadenan entre s{ a modo de enlace directo entre citas y notas de texto.

En 1989 Tim Berners Lee regresa al CERN presenta el proyecto Information
Management: A Proposal (“Una propuesta para la gestién de informaciéon”) donde
propone la creacion de una infraestructura mundial de informacién con el objetivo
de solucionar las deficiencias en la entrega de informacién entre los diferentes
centros de investigacion del CERN. Basado en la tecnologia del hipertexto, el sistema
permitirfa el intercambio automatizado de informacién y la consulta de
documentacion por Internet durante las 24 horas. El proyecto fue aprobado por las
autoridades del Centro, recibi6 financiamiento necesario para comenzarlo un afio
mas tarde y el nombre del programa fue reformulado al de World Wide Web. El
mismo constaba de un programa navegador, un Lenguaje informatico para su
funcionamiento (HTML), un Protocolo de comunicaciones (HTTP) y un sistema de
Sistema de direcciones (URLs).
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